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INTRODUCAO

A ocorréncia de fatores biéticos, como insetos-praga, doencas e plantas daninhas, de
modo individual ou concomitantemente, provoca perdas significativas no potencial produtivo
da cultura do arroz irrigado (GUIMARAES, 2014) e o manejo quimico destas se torna
dificultado devido ao fato de que cada uma das moléstias representadas por agentes
biolégicos diferentes, necessita de um produto em especifico. Sendo assim, ha a
necessidade da utilizagdo de varios produtos concomitantemente para que o controle dos
agentes adversos a cultura seja efetivo.

Em vista disso, Gazziero (2015) diagnosticou que a mistura de agrotéxicos no tanque do
pulverizador, embora seja restrita, € uma pratica usual e vem sendo empregada nos mais
diversos sistemas de produgdo agricola do Brasil, representado 97% dos casos analisados.
Tal pratica apresenta inimeras vantagens quando comparadas ao emprego de agrotéxicos
de modo individual, sendo estas em virtude do aumento do espectro de agdo das aplicagdes
e, consequente, maior eficiéncia e economia no controle dos organismos-praga, reducdo da
mao-de-obra, nimero de aplicagdes e custo de produgdo. Entretanto, a mistura de
agrotoxicos no tanque pode ocasionar alguns efeitos inesperados no alvo biolégico, como
sinergismo, adicdo ou antagonismo devido a incompatibilidades fisico-quimicas entre os
agrotoxicos presentes na mesma calda, levando a perdas de atividade e reducdo da
eficiéncia de aplicagdo (PETTER et al., 2012).

As interagdes dos agrotoxicos misturados na calda ocorrem primeiramente de maneira
fisica, e de modo geral, sdo induzidas por suas caracteristicas fisico-quimicas,
consequentemente ocasionando as interagdes quimicas (PETTER et al., 2013). Partindo
deste pressuposto e reconhecendo a importancia da correta administragdo da mistura em
tanque de defensivos agricolas, o presente trabalho teve como objetivo determinar a
compatibilidade fisico-quimica de agrotéxicos registrados para a cultura do arroz
empregados em mistura na calda de pulverizagéo.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no Laboratério de Manejo Integrado de Pragas (LabMIP) da
Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel (FAEM) da Universidade Federal de Pelotas
(UFPel), municipio do Capédo do Ledo, Rio Grande do Sul (RS), no periodo de janeiro a
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fevereiro de 2015.

Utilizaram-se, no total, 12 agrotoxicos registrados pelo Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento - MAPA (AGROFIT, 2015) para a cultura do arroz, os quais
constituiram 16 tratamentos, sendo seis compostos pela mistura entre herbicidas; seis pela
mistura entre herbicidas e inseticidas; um pela mistura entre fungicidas e; trés pela mistura
entre fungicidas e inseticidas (Tabela 1). A escolha dos agrotoxicos e tratamentos ocorreu
em virtude da frequente utilizacdo por orizicultores, comprovada mediante relatério de
pulverizacbes aéreas da safra 2014/15 fornecido por empresa de avido agricola, da regido
Sul do RS.

Tabela 1. Mistura de agrotoxicos empregados na cultura do arroz para avaliagdo da
compatibilidade fisico-quimica. Capédo do Ledo, RS, 2015.

Tratamentos - Produtos comerciais (p.c.) Formulagao Dose (L ou kg p.c./ha)
Mistura entre herbicida
- Clincher®+Ricer" " EC+SC 1,75+0,25
- Clincher®+Kifix** EC+WG 1,75+0,14
- Clincher®+Imazetapir Plus Nortox™* EC+SL 1,75+1,00
- Clincher®+Ricer®+Kifix** EC+SC+WG 1,75+0,25+0,14
- Clincher®+Ricer®+Sirius® 250 SC* EC+SC+SC 1,75+0,25+0,08
- Imazetapir Plus Nortox®+Basagran® 600° SL+SL 1,00+1,60
Mistura entre herbicida e inseticida
- Clincher®+Ricer“+Arrivo® 200 EC' EC+SC+EC 1,75+0,25+0,075
- CIincheri+Kifix®+Arrivo® 200 EczU . EC+WG+EC 1,75+0,14+0,075
-Eglllncher +Imazetapir Plus Nortox +Arrivo- 200 EC+SL+EC 1,75+1,00+0,075
- Clincher®+Ricer®+Kifix®+Arrivo® 200 EC? EC+SC+WGH+EC 1,75+0,25+0,14+0,075

- Clincher®+Ricer®+Sirius® 250 SC+Arrivo® 200

gc! EC+SC+SC+EC 1,75+0,25+0,08+0,075

- Imazetapir Plus Nortox®+Basagran®

600+ArTivo® 200 EC2 SL+SL+EC 1,00+1,60+0,075

Mistura entre fungicida

- Alterne”+Bim" 750 BR+Priori® 250 SC CE+PM+SC 0,75+0,30+0,40
Mistura entre fungicida e inseticida

- Bim" 71(3)0 BR*(—)Actara® 250 Wg ® WP+WG 0,30+0,15

—Zégts\r/rg +Bim~ 750 BR+Priori~ 250 SC+Actara CE+WP+SC+WG 0,75+0,30+0,40+0,15

- Alterne”+Bim™~ 750 BR+Priori~ 250 CE+WP+SC+CE 0,75+0,30+0,40+0,30

SC+Talisman
EC: emulsdo concentrada; SC: suspensdo concentrada; SL: concentrado soluvel; WG: granulado
dispersivel; WP: p6 molhavel.

'Adicdo de leo vegetal & calda (0,5% viv); *Adicao de 6leo mineral & calda (0,5% viv).

Para a execucdo dos ensaios, foram adotados os padrdes técnicos e metodolégicos
especificados na norma da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), NBR
13875:2014 (ABNT, 2014), denominada “Agrotoxicos e afins - Avaliagdo de compatibilidade
fisico-quimica”, seguindo a técnica dinamica, isto €, com agitag&o.

Apo6s duas horas de agitacéo, por intermédio de agitador mecanico do tipo magnético,
aguardou-se dez minutos e o aspecto da calda foi avaliado visualmente segundo a
presenca (P) ou auséncia (A) dos seguintes pardmetros: homogeneidade, floculagéo,
sedimentacédo, separacdo de fases, formagdo de grumos, separagdo de 6leo, formagédo de
cristais, creme e espuma. O pH da calda foi aferido por meio de pHmetro portatil (tipo
“bolso”) de precisédo conhecida de + 0.1 pH.

RESULTADOS E DISCUSSAO



A tabela 2 apresenta os dados de compatibilidade fisico-quimica de agrotoxicos
registrados para a cultura do arroz, avaliados no método dinamico, isto &, sob agitagao,
segundo os padrdes técnicos especificados na norma descrita anteriormente.

Tabela 2. Compatibilidade fisico-quimica de misturas de agrotoxicos registrados para a
cultura do arroz segundo critérios do ensaio dindmico da ABNT NBR 13875:2014.
Temperatura: 27+2°C; Umidade relativa: umidade relativa de 58+7%. Cap&o do Le&o, RS,
2015.

Tratamentos
Produtos comerciais pH ho  fl sd sp g* ol ¢ cm e grf
(p.c.)

Mistura entre herbicida
- Clincher®+Ricer™ 5,12 P A A A A A A A A A
- Clincher®+Kifix** 220 P A A A A A A A A A
) ® )
- Clincher +Imazetapir 6.27 p A A A A A A A A A
Plus Nortox
;(icﬁ';gghef +Ricer + 2199 P A A A A A A A A A
- Clincher®+Ricer®+
sirius® 250 SCt 5,25 P A A A A A A A A A
- Imazetapir Plus 6.36 p A A A A A A A A A

Nortox®+Basagran® 600°

Mistura entre herbicida e inseticida

- Clincher®+Ricer”+
Arrivo® 200 EC

- Clincher®+Kifix®+Arrivo
200 EC?

- Clincher®+lmazetagir
Pluls Nortox®+Arrivo® 200 5,96 P A A A A A A A A A
EC

- Clincher®+Ricer®+
Kifix®+Arrivo® 200 EC?
- Clincher®+Ricer®+

5,02 P A A A A

>
>
>
>
>

®

2,22 P A A A A A A A A A

Sirius® 250 SC+Arrivo® 517 P A A A A A A A A A
200 EC?

- Imazetapir Plus

Nortox®+Basagran® 525 P A A A A A A A A A

600+Arrivo® 200 EC?

Mistura entre fungicida

- Alterne“+Bim" 750

BR+Priori® 250 SC 674 P A A A A A A A A A

Mistura entre fungicida e inseticida

- Bim” 750 BR+Actara”
250 WG

- Alterne®+Bim® 750 BR+
Priori® 250 SC+Actara® 6,83 P A A A A A A A A A
250 WG

- Alterne®+Bim® 750 BR+

Priori® 250 SC+ 6,55 P A A A A A A A A A
Talisman®

6,89 P A A A A A A A A A

P: Presenga ou A: Auséncia (dos critérios qualitativos de avaliacdo). pH apds agitacdo; ho:
Homogeneidade; fl: Floculag¢&o; sd: Sedimentacéo; sp: Separacao de fases; grlz Presenca de grumos; ol:
Separacdo de 6leo; cr: Formagao de cristais; cm: Creme; ep: Espuma; grzz Presenca de grumos (peneira
de 149 um).*Adicso de dleo vegetal a calda (0,5% viv); Adic3o de 6leo mineral  calda (0,5% viv).

Observou-se compatibilidade fisico-quimica dentre as misturas entre herbicidas,
herbicidas e inseticida, fungicidas e fungicidas e inseticidas testadas, com auséncia de



floculagdo, sedimentacdo, separagcdo de fases, grumos, separagdo de 6leo, formagao de
cristais, creme e espuma (Tabela 2). Tais caracteristicas fisicas das caldas obtidas indicam
que a influéncia nos mecanismos de formacao da pulverizagédo, tais como vazéo, formagéo,
distribuicdo das gotas e padrdo de distribuicdo volumétrico, sera minima, resultando em
tratamentos de maior eficiéncia e menores riscos de deriva e contaminacdes ambientais
(MILLER; BUTLER ELLIS, 2000; PETTER et al., 2013).

Com relagdo ao pH verificado ap6s a agitagdo das caldas, os valores variaram entre
2,19 e 6,89, sendo que, de modo geral, as misturas de diferentes produtos a calda ndo
exerceu demasiada influéncia nos valores de pH considerados ideais a cada agrotdxico.
Stock e Briggs (2000) relataram que a eficiéncia de herbicidas pode ser aumentada quando
0 pH encontra-se em valores préximos a 5,0. Entretanto, a associacdo do herbicida Kifix®
com os diferentes agrotodxicos interferiu de modo significativo no pH da calda, tornando-a
bastante &cida, com valores que variaram entre 2,19 e 2,22. Esses valores podem
influenciar na eficiéncia do tratamento fitossanitario no alvo biolégico e interferir nos niveis
de dissociacao dos ingredientes ativos contidos na calda (KISSMANN, 1998).

CONCLUSAO

Os agrotoxicos empregados em mistura na calda de pulverizagdo entre herbicidas,
herbicidas e inseticida, fungicidas e fungicidas e inseticidas apresentaram, sem excegao,
aspecto homogéneo e sem alteragdes nas caracteristicas fisico-quimicas, sob agitacao e,
portanto, séo compativeis para utilizagdo em tratamentos fitossanitarios na cultura do arroz.
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