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A redugfio do solo durante o alagamento promove o actimulo de Fe®™* ¢ M soliveis,
0 que causa uma série de alteragBes quimicas no solo. Uma das conseqiiéncias ¢ a eventual
ocorréncia de toxidez de ferro para o arroz quando 2 concentragio de Fe™ na solugdo do solo
atinge valores muito altos com relagio aos outros cétions. Os fatores que contribuem para a
redugiio do solo sfo bem conhecidos, pelo menos em teoria. A fonte redutora é o carbono
orgénico, que libera elétrons durante a decomposigiio microbiana da matéria orglnica. Os
principais receptores destes elétrons sio o NO3' ¢ os oxidos manginicos e férricos, que sfio
reduzidos nesta seqiiéncia (Ponnamperuma, 1972). O objetivo principal deste trabatho fol o de
estabelecer as relagbes quantitativas enire estas varidvels, que sdo analisdveis e amostras de
solo em condigBes de sequeiro, para possibilitar a estimativa da acumulagfio de Fe* ¢ Mn™
durante o alagamento através destas andlises. O C orginico e 0 NO5 sfio quantificiveis por
métodos tradicionais e bem definidos. Os éxidos de ferro mais suscetivels 4 reduglo so
constituidos pela fragfio mais amorfs, quantificdvel pela extragio com oxalato de amdnio 0,2
M pH 3 (Schwertmann, 1988). Por anafogia, supds-se que os dxidos de manganés reduziveis
durante o alagamento também poderiam ser quantificados através dagquele método.

Para avaliar aquelas relagGes foi conduzido um experimento em laboratério com 32
amostras de solos de vdrzea, coletadas nas principais regites produtoras de arroz do Rio
Grande do Sul ¢ Santa Catarina. As amostras foram passadas em peneira de 2 mm,
acondicionadas em tubos de PVC de 40 cm de altura e 10 om de difimetro e alagadas com dgua
destifada durante 50 dias. Apés este perodo, Fe™ e Mn™ foram extraidos com KCI N de
subamostras fimidas imediatamente apds a coleta e quantificadas por espectrofotometria de
absor¢fio atdmica. A wmidade do solo foi determinada em ountras subamostras, para que os
resuitados fossem expressos em fungfio de peso seco do solo. Em subamostras de solo nfio
alagado foram determinados os teores de C orgénico pelo método de Walkley-Black ¢ os de
N- NOj extraivel com KCIN, conforme a metodologia descrita por Tedesco et al. (1995). Em
subamostras pulverizadas em gral foram determinados o3 teores de Fe e Mn extraiveis com

oxalato de amdnio 0,2 M pH 3. Nesta extragfio nsou-se 0,15 g de solo e 30 mi do extrator em
" tubos de centrifuga, agitando-se durante 2 horas, no escuro. No sobrenadante obtido apés
centrifugacfio foram determinados os teores de Fe e Mu por espectrofotometria de absorglio
atBmica.

A relagiio obtida entre o Fe®* trocavel e os teores de Fe extraive] pelo oxalato (Feo)
foi muito fraca, embora estatisticamente significativa (% = 0,17) (Tabela 1). Incluindo as outras
varigveis uma a uma na andlise de regressio maltipla , o r aumentou e o sinal dos coeficientes
de ‘cada varidvel estfio de acorde com o esperado teoricamente: positivo para Feo ¢ C,
negativo para NO; e Mny (Tabela 1). No processo de redugiio, os elétrons liberados pelo C
orgénico sio disputados pelo NOy', Mn*" ¢ Fe’* Como NOy e Mn™ t8m maior afinidade pelos
elétrons, sio reduzidos primeiro, retardando a redugfio do Fe. Neste aspecto os dados estio de
acordo com a teoria e corroboram com a hipdtese inicial. Entretanto, o maior coeficiente de
determinagfio obtido (0,43) é muito baixo para ter-se convicgio na predigio da
acumulagio de Fe’* & partir das varidveis analisadas. Levantou-se como uma das possiveis
causas das baixas relagbes a discrepiincia muito grande entre os teores de F&™ troc4vel & os de
Fey: enquanto o primeiro variou entre 0s solos de 0,7 220 mmolesKg?, 0 sepundo variou de
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Tabelz 1 - Modelos ajustados por regressiio entre Fe® trocével e os teores de NOs,
C orgénico ¢ oxidos de Fe ¢ Mn soliveis em oxalato de amdnio
02MpH3 epH6

Maodelo. r

Fe* = 3,82 + 0,061 Feo 0,17%+ (1)

Fe® = 4,19 + 0,081 Feo - 0,088 Mno 0,24** (2)

Fe = 3,94 + 0,080 Feo - 0,086 Mno - 0,008 NO; 0,24%* (3) .
Fe™ = 4,95 + 0,067 Feo - 0,069 Mno - 0,083 NO; + 0,75 C  0,43%* (4)

Fe** = 1,61 + 6,50 Feo* 0,50%* (5)

Fe™ =2,39 + 0,51 Feo* - 0,30 Mno* 0,54%* (6)

Fe™ = 3,78 + 0,59 Feo* - 0,37 Mno* - 0,07 NO, 0,59%* (7)

Fe’” = 4,38 + 0,52 Feo* - 0,20 Mno* - 0,11 NO;+ 0,42 C 0,64%* (8)

- O asterisco seguindo Feo e Mno indicam oxalato a pH 6.
** = significativo a 1%

54 a 150 mmolesKg”. Isto indica que apenas uma fragio do Fep é reduzida durante o
alagamento. Apos alguns testes com 5 solos constatou-se que aumentando o pH do oxalato as
quantidades de Fe extraido diminuiam consideravelmente, Analisou-se entfio todos os solos
extraindo Fe e Mn com oxalato de aménio 0,2 M a pH 6, mantendo o restante da metodologia.
Os teores de Fe assim deterrmnados simbolizados na Tabela 1 por Fey*, variaram entre os
solos de 1,2 235,35 mmoiesKg ¢ ndo se refacionaram com os de Fe extraido com oxalato a pH
3. As relagbes entre Fe™ trocdvel e os de Fep* ¢ Mno* foram muito maiores do que as
observadas com o Fep e Mng (Tabela 1) e o sinal dos coeficientes das varidveis independentes
continuaram de acordo com o esperado teoricamente. Assim, o Fe®* trocdvel acumulado no
solo durante um periodo de alagamento suficiente para que alcance estabilidade pode ser
estamado com exatidio razodvel airavés das guatro varidveis da equagfio 8 da Tabela 1, em que
o Fe?* trocavel ¢ o Fe ¢ Mn extrafveis com oxalato a pH 6 80 expressos em mmolesKeg ™, o
NO; em mgKg"' de N-NO e 0 C organico em % (g/100g).

O Mn™ mostrou comportamento completamente diferente -do Fe™. Nio houve
contribuiggo expressiva de outras varigveis na reduciio do Mn ¢ o pH do oxalato de aménio
embora tenha alterado as quantidades extraidas nfo mudou a relagfio com o Mn® trocavel
(Tabela 2). Estes dados revelam que a predicio da dcumulagio de Mn™ pode ser feita com
exatidfio aceitdvel através do Mn extraivel pelo oxalato de amdnio 0,2 M tanto a pH 3 quanto
a pH 6. Ao contrario do Fe, entretanto, a inclusio dos outros parémetros niio melbora a
previsibilidade da acumulagiio de Mn™ E provével gue isto seja conseqiiéncia da maior
facilidade comque o Mn é reduzido.
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Tabela 2 - Modelos ajustados por regressio entre Ma2+ trocdvel e os outros
Pardmetros de solo

Modelo .
Mr?* = 0,69 + 0,24 Mno 0,85+
M = 0,30 -+ 0,24 Mno + 0,09 Feo* 0,87 **
Mr?* = 0,056 + 0,24 Mno + 0,10 Feo* - 0,018 NO, 0,87 **
Ma® = 0,24 + 0,24 Mno + 0,13 Feo* - 0,002 NO; - 0,159 C 0,88 **
M = 0,76 + 1,23 Muno* 0,84%*
Mre® = 0,96 + 1,24 Mno* - 0,020 Feo* 0,84**
Me®* = 1,24 + 1,22 Mno* - 0,004 Feo* - 0,014 NO; 0,85%*

Mr® = 1,38 + 1,24 Mno* - 0,021 Feo* - 0,023 NO; + 0,096 C  0,85**
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