Tabela 2: Andlise da regresséo linear mdultipla para as populagées fungicas.

BETA B p-level
Intercepto -21,637 0,0049
UR 0,256 0,378 0,0000
Umidade 0,152 1,971 0,0039

Em estudo semelhante realizado por POZZI et al. (1995), ainda que em amostras de
milho, ndo foi possivel estabelecer uma correlacéo linear simples significativa entre o tempo
de estocagem, fatores abibticos e a contagem de fungica dos géneros de Aspergillus e
Penicillium. De modo que os dois géneros mostraram uma relativa uniformidade em sua
distribuicéo.

Os resultados obtidos permitem concluir que para o controle das espécies avaliadas
os fatores abidticos alvo de controle devem ser a UR e a umidade, uma vez que
apresentaram influéncia significativa e positiva sobre a frequéncia de isolamento das
espécies identificadas.
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Palavras Chave: deterioragdo, a-amilase, mobilizagéo de reservas.

A perda da viabilidade da semente, com a evolucdo do seu processo deteriorativo,
pode estar relacionada a alteracfes bioquimicas que conduzem a um comprometimento de
suas atividades metabdlicas. Algumas mudancas deteriorativas geram desorganizacao e
perda da integridade da membrana (Delouche & Baskin, 1973), reducdo na capacidade de
sintetizar proteinas e acidos nucléicos (Aguilar et al., 1991), danos na taxa respiratéria além
de danos no metabolismo de DNA (Coello & Vazquez-Ramos, 1996).

O inicio do processo de deterioracao das sementes é manifestado pela perda do
vigor das sementes. Varias enzimas apresentam reducdo de sua atividade em decorréncia
do decréscimo da qualidade fisiolégica das sementes, incluem-se as lipases, amilases,
proteinases, desidrogenases e fosfatases (Bewley & Black, 1994). Ainda néo esta claro se,
as mudangas que se observaram na atividade destas enzimas, estdo baseadas na
suscetibilidade especifica destas a algum agente causador de estresse durante o
armazenamento, ou se estas alteracfes, sdo resultado de um Unico evento, por exemplo,
ativagao de proteases, as quais afetariam a fungao de varias enzimas. Recentemente vérias
técnicas utilizadas na deteccdo da atividade enzimética durante o processo germinativo,
tem sido utilizadas para determinar as alteracdes bioquimicas que ocorrem nas sementes
(Vieira et al., 2000).

A enzima a-amilase (EC 3.2.1.1), importante enzima do tipo hidrolase, atua sobre a
guebra de reservas de amido, um dos passos importantes na producdo de energia e
fornecimento dos esqueletos de carbono para novos componentes celulares durante o
processo germinativo (Copeland & Mc Donald, 1995), e sua acdo € responsavel pela
corrosao fisica do granulo de amido, fazendo com que o amido na forma insollvel presente
no endosperma, passe a forma sollvel (malto-dextrinas) (Beck & Ziegler, 1991). E uma
enzima hidrolitica, produzida pela camada de aleurona em resposta a acéo das giberelinas,
sendo secretada dentro do endosperma causando a conversao de amido em acgulcares, 0s
guais séo utilizados no crescimento do embrido.

A enzima Fosfatase Acida (FAC — EC 3.1.3.2), é uma enzima do tipo hidrolase, que
atua no metabolismo de carboidratos e fosfatos, participando da mobilizacdo de proteinas
de reserva, na digestdo de fosfolipidios de membranas, provocando a peroxidacdo desses
lipideos, e também facilitando o acesso de outras enzimas hidroliticas aos componentes
das reservas da semente, principalmente durante a germinacdo e crescimento da plantula,
e é ativada durante a germinacdo podendo participar em reacdes de hidrélise de ésteres
(Bewley & Black, 1994).

O presente trabalho teve como obijetivos avaliar alteracdes na atividade das enzimas
a-amilase (a-AMY) e fosfatase acida (FAC) e no conteldo de reservas da semente
(AMIDO) em dois lotes de sementes de arroz da cultivar El Paso L 144 com diferentes
niveis de vigor. O trabalho foi conduzido nos Laboratérios de Analise de Sementes e de
Fisiologia de Sementes da Universidade Federal de Pelotas, no periodo de setembro a
dezembro de 2002. No experimento foram utilizados dois lotes de sementes de arroz da
cultivar El Paso L 144, com diferentes niveis de vigor. Para a avaliagdo da qualidade
fisiolégica das sementes realizaram-se 0s seguintes testes: teste de germinacdo (TG),
primeira contagem de germinagdo (PCG), envelhecimento acelerado (EA), teste de frio
(TF), condutividade elétrica (CE), emergéncia (E), indice de velocidade de germinacgéo
(IVG), indice de velocidade de emergéncia (IVE), comprimento de raiz (CRA) e parte
aérea (CPA). A atividade enziméatica foi determinada aos 0, 7 e 14 dias apds a semeadura e
foi determinado também o contelido de reservas (amido) nas sementes secas.



Na caracterizacdo do vigor dos lotes (Tabela 1), constatou-se que a maioria dos
testes apontou diferenca na qualidade fisioloégica entre eles. Os testes de germinacao,
primeira contagem de germinacdo, frio, envelhecimento acelerado, emergéncia e
condutividade elétrica caracterizaram o Lote 1 como sendo o mais vigoroso. Ja os testes de
velocidade de germinacdo e emergéncia, comprimento de raiz primaria e epicotilo nao
geraram informacdes passiveis de diferenciar os lotes, no entanto vale ressaltar que, os
testes de comprimento de epicétilo e radicula somente consideram as plantulas normais, e
neste caso as plantulas normais ndo apresentaram diferenca em funcdo do vigor das
sementes.

A atividade da enzima fosfatase acida (FAC) néo foi influenciada pelo nivel de vigor do lote
de sementes (Tabela 2). A atividade da FAC aumentou gradativamente até o décimo quarto
dia ap6s a semeadura onde a atividade triplicou quando comparada ao tempo zero.

Tabela 1 - Caracterizacédo da qualidade fisiolégica de dois lotes (Lotes 1 e 2) de sementes
de arroz cultivar El Paso L 144, pelos testes de germinagdo (TG), primeira contagem de
germinacdo (PCG), indice de velocidade de germinacdo (IVG), envelhecimento acelerado
(EA), teste de frio (TF), emergéncia (E), indice de velocidade de emergéncia (IVE),
condutividade elétrica (CE), comprimento da raiz primaria (CR) e comprimento da parte
aérea (CPA).

LOTES TG PCG EA TF E IVG IVE CE CR CPA

--------------------------- Ypmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmamm —=-INdiC€------ pmhoS/g  -------CM-------
Lotel 90a 87 a 87 a 82 a 94 a 208a 175a 125 b 95a 50a
Lote2 77b 75 b 65b 70b 79b 202a 159a 174a 96a 55a

Médias seguidas pela mesma letra minldscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de
Duncan (5%).

A atividade da enzima a-amilase diferiu entre os lotes apenas aos sete dias apés a
semeadura, sugerindo que lotes de sementes menos vigorosas tenham sua germinacao e
vigor afetados pela reducédo da atividade dessa enzima. Nedel et. al (1996) citam que a a-
amilase esta dentro de um grupo de enzimas envolvidas no principal sistema de
degradacédo de amido. Desta forma o embriao produz AG; que é transportado até a camada
de aleurona estimulando a sintese das hidrolases, principalmente da a-amilase, que séo
secretadas dentro do endosperma onde, juntamente com as outras enzimas reativadas e/ou
sintetizadas “de novo”, irdo degradar o amido (Vieira et al, 2000). Assim a menor atividade
da a-amilase mobiliza menos reservas para o embrido ou para a plantula resultando em
sementes ou plantulas menos vigorosas.

As diferengas na atividade enzimética entre os lotes s6 foram visualizadas no sétimo
dia devido a enzima estar na fase inicial do processo de sintese ou sintese “de novo” no
primeiro dia do teste de germinacdo. JA& no décimo quarto dia a atividade diminuiu
substancialmente, indicando que a plantula utilizava pouca energia proveniente das
reservas da semente para sobrevivéncia, devido provavelmente, as reservas ja estarem
esgotadas ou a plantula ja estar apta a obtencéo de energia proveniente da fotossintese.
Franca-Neto et al.(2000) relatam que em sementes de soja a reducdo da atividade de
diversas enzimas como catalase, diastase, a e 3 amilase e desidrogenases esta associada
a deterioracdo das sementes, entretanto, ndo se sabe se a perda da atividade dessas
enzimas € a causa da deterioracdo ou ha outras causas que afetam a perda da atividade
dessas enzimas.

Tabela 2 - Contetido de amido (AMIDO) e atividade das enzimas fosfatase acida (FAC) e

a-amilase (a-AMY), aos zero, sete e quatorze dias apés a semeadura (DAS) de dois lotes
de sementes de arroz com diferentes niveis de vigor.

FAC a-AMY
LOTES 0 DAS 7 DAS 14 DAS 0 DAS 7 DAS 14 DAS AMIDO
----------- Nm™ g. semente™---—-—---- M amido hidrolizado /Nm™. g. pg gr. sem.™

sem™



Lotel 32406a 52136a 93889a 43037,5a 29633,1a 10504,9a 96,69 a
Lote2 3343,7a 4909,7a 8646,1a 46540,4a 26031,6b 10584,6a 103,3a

Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de
Duncan (5%).

O conteudo de reservas (amido) disponiveis a nutricdo do embrido, nao
apresentaram diferencas significativas (Tabela 2), o que sugere que as diferencas no vigor
das sementes dos dois lotes foram afetadas pela menor disponibilidade de reservas ao
embrido devido a menor atividade das enzimas hidroliticas como a a-amilase. Idéias iniciais
sobre a deterioracdo das sementes incluiam o esgotamento das reservas da semente, no
entanto, essa teoria, foi sendo abandonada, uma vez que sementes ndo viaveis podem
apresentar reservas suficientes para a ocorréncia do processo de germinagédo o que indica
problemas associados a mobilizacdo dessas reservas para o embrido (Franca-Neto et al.,
2000).
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