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INTRODUCAO

Os solos de véarzea, sazonalmente alagados para o cultivo do arroz, apresentam
alternancia nas condicdes de oxidacdo e reducéo, a qual determina modificacdes intensas
na fase soélida mineral do solo e na dindmica de elementos altamente reativos, como o
fosforo. Assim, formas de Oxidos e hidroxidos de Fe de baixa cristalinidade tornam-se
predominantes com o passar do tempo e poderdo ser os componentes mais importantes na
adsorgdo de P durante o periodo em que o solo permanece drenado; além disso, elas
controlariam a liberagdo de P provocada pelo posterior alagamento para cultivo do arroz
(Vahl, 1991). Isso ocorre pelo fato de o Fe*®, especialmente dos éxidos, ser utilizado como
aceptor de elétrons na decomposigao anaerébia, provocando a solubilizagdo do P adsorvido
e com isso, ocorre um aumento no fosforo labil ou fator quantidade.

Um fator importante do solo que regula a concentragdo do fésforo na solugédo do solo é
a capacidade maxima de adsorgao de fosforo (CMAP), que avalia a interagdo do fésforo
com a fase solida do solo, as quais descrevem quantitativamente a adsor¢éo de solutos a
superficie de sélidos, mostrando a quantidade de adsorbato sorvido em funcdo de uma
concentragdo de equilibrio (Bohn et al., 1985). Dentre os modelos de isotermas mais
utilizadas destaca-se a de Langmuir, que permite a estimativa da capacidade maxima de
adsorcgdo de fosfato (CMAP) pelo solo (Cunha et al., 1994; Novais e Smyth, 1999).

A redugdo biolégica do ferro durante o periodo de inundagdo, seguida por sua
reoxidacdo durante o periodo de secagem, resulta no aumento da reatividade da fracdo de
6xidos do solo, levando ao aumento da capacidade de adsor¢do de fésforo (Alva et al.,
1980). O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da drenagem ap6s um periodo de
alagamento de dois solos de varzea sobre a CMAP.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na casa de vegetacdo do Departamento de Solos da
Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel. Os fatores experimentais considerados foram tipo
de solo, com os niveis Planossolo e Chernossolo, e alagamento, com os niveis alagado e
nao alagado. Os tratamentos foram compostos pelo cruzamento dos niveis dos fatores, num
esquema fatorial 2x2 com trés repetigdes, dispostos num delineamento de unidades
experimentais completamente casualizado. Para confeccdo das unidades experimentais,
foram coletadas amostras da camada superficial (0-20 cm) de dois solos com diferentes
CMAP nos municipios de Pelotas e Alegrete classificados como Planossolo Haplico
eutréfico solddico com CMAP baixa e Chernossolo Ebéanico carbonatico vertissélico com
CMAP alta, respectivamente (Embrapa, 2006), as quais foram colocadas em vasos plasticos
de 2 litros. No tratamento ndo alagado foi adicionada agua destilada em cada unidade
experimental até chegar a 16% de umidade gravimétrica, mantida ao longo do experimento.
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No tratamento alagado foi aplicada uma lamina de agua, mantida constante por 56 dias
através de irrigagOes didrias com agua destilada, sendo o solo drenado apés este periodo.
Em seguida da drenagem do solo foram feitas coletas de solo em cada unidade
experimental para determinagdo da capacidade méaxima de adsor¢do de dolo (CMAP),
sendo a primeira na ocasido da drenagem e outras quatro coletas aos 36, 66, 96 e 184 dias
apos a drenagem.

A Capacidade Maxima de Adsorcdo de Fosforo (CMAP) foi determinada pela
metodologia descrita por Braga (1980). Os efeitos dos fatores foram avaliados por estratégia
de andlises de medidas repetidas usando o modelo linear misto. A matriz de covariancia néo
estruturada e o delineamento Intra e Entre individuos foram adotados.

As diferencas entre os valores da CMAP dos solos alagados, apés a drenagem, foram
avaliadas graficamente. As fun¢des exponenciais foram ajustadas para o Planossolo e o
Chernossolo, pelo método iterativo de Gauss-Newton. As meias-vidas das exponenciais
ajustadas foram calculadas e utilizadas para avaliar as diferengas nos padroes da CMAP de
cada solo. Todos os procedimentos estatisticos foram realizados com auxilio do software R
(R Core Team, 2012).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Encontram-se na Figura 1 as variacdes médias da CMAP para o Planossolo (baixa
CMAP) e o Chernossolo (alta CMAP). O alagamento aumentou a CMAP dos dois solos
quando esses foram drenados, sendo que este efeito perdurou até pelo menos 96 dias ap6s
a drenagem dos solos. Aos 184 dias ndo houve diferengas estatisticas na CMAP dos solos
nas condi¢fes alagado e ndo alagado.
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Figura 1. Capacidade méaxima de adsorgdo de fésforo (CMAP) para o Planossolo Haplico
eutréfico solddico (a) e Chernossolo Ebénico carbonético vertissélico (b) nas
condigbes de alagado e ndo-alagado, no momento da drenagem e aos 36, 66, 96
e 184 dias ap6s a drenagem. Médias seguidas de letras distintas, dentro do
mesmo solo e época, diferem estatisticamente entre si.

Acham-se na Figura 2 os valores observados e ajustados da CMAP nas amostras
alagadas em funcéo dos dias apds a drenagem. Mesmo que 0s pontos no Gltimo intervalo
possam ter sidos insuficiente para determinar exatamente a curvatura da funcéo dos valores
observados para o Chernossolo, manter o uso de uma exponencial foi baseado no
conhecimento dos pesquisadores sobre o comportamento da variavel. Na verdade, se o
periodo de avaliacdo fosse estendido, provavelmente um sigmdide seria mais apropriado
para ajustar os dados do Chernossolo, uma vez que uma assintota horizontal inferior seria
necessaria na construcéo da fungéo para limitar a queda da CMAP aos valores observados
nas amostras ndo alagadas e a taxa de redugdo diminuiria perto desta assintota. No



entanto, uma exponencial ajustou-se aos dados do Planossolo e Chernossolo como pode
ser visto pela proximidade entre os valores estimados e observados da CMAP.
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Figura 2- Valores estimados e observados da CMAP dos solos alagados.

Padrdes de interagdo entre o solo e o fosforo foram notavelmente diferentes para as
classes de solo avaliadas, mesmo que o médulo da taxa de decréscimo da CMAP, o que é
expresso pelos valores dos parametros empiricos "a", ndo tenha sido muito diferente para
ambas as fungbes ajustadas (0,0215 e 0,0306, para o Planossolo e o Chernossolo,
respectivamente). Os sentidos de concavidade obtiveram formas diferentes, cdncavo para
Planossolo e convexa para Chenossolo. Esse comportamento pode indicar que, embora os
processos que controlam a interagdes entre o fésforo e a fase sélida dos solos possam ter
quase a mesma magnitude logo ap6s a drenagem do solo, o que foi observado pela
semelhanca dos valores iniciais da CMAP, diferentes mecanismos pode estar agindo em
tais interacdes.

Além disso, outra evidéncia da diferenciacéo dos diferentes mecanismos que agem nos
solos, é calculado através das meias-vidas, que foram de aproximadamente 161 e 32 dias
ap6s a drenagem, para o Chernossolo e o Planossolo, respectivamente. O tempo
necessario para diminuir a CMAP a metade do seu valor inicial para o Chernossolo foi
aproximadamente 5 vezes maior do que o0 necessario para as amostras do Planossolo,
indicando que diferentes mecanismos estéo controlando 0s processos nas classes de solo.

De acordo com os dados obtidos na Figura 2, os solos utilizados apresentaram
comportamentos distintos quando alagados, e devem estar associados ao material de
origem, principalmente com o comportamento dos 6xidos de Fe em ambiente de oxidacéo e
reducéo do solo.

Segundo Gongalves (2007), os solos da classe Planossolo apresentam baixos teores de
ferro, pois tem como material de origem arenito, siltito e o granito, que é constituido,
principalmente, pelos minerais quartzo, feldspato e mica, ndo tendo ferro em sua estrutura.
Para este solo, observa-se logo ap6s a drenagem, uma queda brusca na CMAP
estabilizando aproximadamente aos 120 dias apés a drenagem. J& solos oriundos de
sedimentos de basalto, como o Chernossolo, apresentou maiores teores absolutos de
oxidos de ferro e de manganés de baixa cristalinidade com valores de 4,4 g dm™ e 2,78 g
dm?®, respectivamente, proporcionando maior CMAP, sendo que a diminuicdo da CMAP
ap6s a drenagem foi mais lenta em relacédo ao Planossolo, dados estes que estédo de acordo
com os encontrados por Gongalves et al. (2011). O menor grau de cristalinidade dos 6xidos
resulta em maior reatividade e em maior adsor¢éo de fésforo; dessa forma, requer mais
tempo para que haja a reoxidagdo das formas reduzidas apés a drenagem até a CMAP
chegar a sua condicao inicial.



CONCLUSAO

A CMAP aumenta em solos alagados imediatamente apds a drenagem, sendo que este
efeito pendura por pelo menos 96 dias ap6s a drenagem.
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